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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Sanierung und Erweiterung der Johannes-Kepler-
Gemeinschaftsschule in Magstadt. Die Baumaflinahme umfasst folgende 4 Gebaude
der Gemeinschaftsschule im Bestand:

- Im Norden Gebaude A mit Verwaltungs- und Unterrichtsraumen
- Im Suden Gebaude D fir die Sekundarstufe
- Dazwischen die Gebaude B und C fir die Grundschule

Zwischen Geb&aude A und C wird eine Erweiterung vorgenommen, mit der die
Gebaude verbunden und die Schule um Raume fur eine Aula, Mensa und
fachspezifische Klassenrdume erganzt wird. Dieser Verbindungsbau wird mit
Gebéaude F bezeichnet. Zudem wird an der Ostseite von Gebaude D ein Anbau
vorgesehen, in dem fachspezifische Unterrichtsraume untergebracht werden.

In diesem Schallschutznachweis werden nur die Bauteile der Erweiterungen
berucksichtigt.

Es liegen keine besonderen Gerauschimmissionen von auf3en vor, daraus resultiert,
dass keine Anforderungen an den Schallschutz der AuRenbauteile gestellt werden.

Im Rahmen des vorliegenden Schallschutznachweises werden die Anforderungen
an den Schallschutz aufgestellt und der Nachweis auf Einhaltung der Anforderungen
nach DIN 4109 in einem Bauteilkatalog gefihrt.

2 Planunterlagen

Als Grundlagen fur den Schallschutznachweis dienen die Grundrisse, Schnitte und
Ansichten, Stand 17.08.2020 der Entwurfsplanung der Gebaude von
Herrmann+Bosch Architekten.

3 Anforderungen

3.1 Schallschutz innerhalb des Gebaudes

Schulen und vergleichbare Einrichtungen
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Nach DIN 4109-1 Ausgabe 2018 werden die in Tab. 1 aufgefiihrten Anforderungen
zum Mindestschallschutz an Bauteile in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen

(z. B. Aushildungsstatten) gestellt.

%ﬁk

Tab. 1: Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109-1 (2018) Tabelle 6, in Schulen und

vergleichbaren Einrichtungen (Auszug)

Bauteil Anforderungen fir normalen
Schallschutz
Ry [dB] L'nw ’[dB]
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
N =55 <53
Raumen/ Decken unter Fluren
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
R&umen und ,lauten“ Raumen (z.B. Speiserdume, =55 <46
Cafeterien, Musikraume, Spielrdume, Technikzentralen)
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 60 < 46
Raumen und z.B. Sporthallen, Werkrdumen - -
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 47 i
Raumen untereinander und zu Fluren -
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 52 i
Raumen und Treppenhdusern B
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und ,lauten“ Raumen (z.B. Speiserdume, 255 -
Cafeterien, Musikraume, Spielraume, Technikzentralen)
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 60 i
Raumen und z.B. Sporthallen, Werkrdumen B
Tlren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen >322 )
Raumen und Fluren -
Tlren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen >372 )
Raumen untereinander -
1) Die Anforderung an die Trittschalldammung gilt nur fur die Trittschalliibertragung in fremde

Aufenthaltsrdume, ganz gleich, ob sie in waagrechter, schrager oder senkrechter (nach oben)

Richtung erfolgt.
2) Bei Tiren gilt erf. Ry,

An Treppen in Schulgebduden und z.B. Kindertagesstatten sind nach DIN 4109
keine Anforderungen gestellt, dennoch empfehlen wir — insbesondere bei direkt an
Aufenthaltsraume angrenzende Treppen —, einen Trittschallpegel von L', < 53 dB

anzustreben.
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3.2 Schallschutz gegen Gerausche aus gebaude-
technischen Anlagen und baulich mit dem
Gebaude verbundenen Gewerbebetrieben

Nach DIN 4109-1 Ausgabe 2018 sind fur schutzbedurftige Rdume die in Tab. 2
aufgefuihrten Schalldruckpegel von Gerduschen aus gebdudetechnischen Anlagen
und baulich mit dem Gebaude verbundenen Gewerbebetrieben einzuhalten. Als
gebéaudetechnische Anlagen sind Ver- und Entsorgungsleitungen, Transportanla-
gen, fest eingebaute betriebstechnische Anlagen und dergleichen sowie Gemein-
schaftswaschanlagen, Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen, Sportanlagen,
zentrale Staubsauganlagen, Garagenanlagen, und fest eingebaute, motorbetriebene
aufRenliegende Sonnenschutzanlagen und Rollladen anzusehen.

Tab. 2: Werte fir die zulassigen Schalldruckpegel nach DIN 4109-1 Ausgabe 2018, Tabelle 9 in

schutzbedurftigen Rdumen, erzeugt von gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem
Gebaude verbundenen Betrieben

Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel [dB]

Unterrichts-

Zeile Gerauschquellen Svc\:/r?lgrf]r_alljj?r?e und
Arbeitsraume
Sanitartechnik/Wasserinstallationen (Wasser- 1)2) 1)2)
1 LAF,max,n < 30 LAF,max,n < 35

versorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Larmaxn < 30 Larmaxn <35
Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen

. L, <35 L, <35
3 Gaststatten einschlieflich | 298 6 bis 22 Uhr Lar max < 45 Lar.max < 45
Kichen, Verkaufsstatten,
Betriebe u.A. . L, <25 L, <35
4 nachts nach TA Larm La o < 35 Ln o < 45

1) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate nach DIN
4109-1 Tabelle 11 (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu
berticksichtigen.

2) Voraussetzungen zur Erflllung des zuléassigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfuhrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h.
zu den Bauteilen missen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- aulRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor VerschlieRen
bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.
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3.2.1 Hinweise zu Installationen der Wasserver-

und -entsorgung

Folgende MafRRnahmen sind bei den Installationen der Wasserver- und -entsorgung
zu beachten:

3.3

Samtliche Rohrleitungen und Armaturen didrfen nur an Wéanden mit einer
flachenbezogenen Masse m' > 220 kg/m? befestigt werden. Alternativ
konnen Installationen als Vorwandinstallationen ausgefiihrt werden, wenn
dies durch ein Prufzeugnis des verwendeten Produkts nachgewiesen ist.

Die Befestigung von Armaturen und Rohrleitungen sollte nicht an Trenn-
wanden zu fremden Aufenthaltsraumen erfolgen.

Badewannen und deren Schirzen sind kdrperschallgedammt aufzulagern
oder auf dem schwimmenden Estrich aufzustellen.

Badewannen und deren Schiirzen sind von den umgebenden Wéanden zu
trennen. Die Fugen missen dauerelastisch geschlossen werden.

Wandhangende Sanitdrgegenstdnde, z.B. wandhéngende Klosettbecken,
Waschtische und Ablagen sind kérperschallgedammt zu befestigen.

Samtliche Armaturen missen der Armaturengruppe | entsprechen und mit
einem entsprechenden Priifzeichen versehen sein.

Beim Betrieb der Armatur darf der fur ihre Eingruppierung zugrunde gelegte
Durchfluss nicht tberschritten werden. Daher missen Auslaufvorrichtungen
den Durchfluss entsprechend begrenzen, d.h. sie dirfen keiner héheren
Durchflussklasse angehdren als der zugehérige Armaturenabgang.

Samtliche Rohrleitungen sind kdrperschallgedammt zu befestigen. Im
Bereich von Decken- und Wanddurchbrichen sind diese kdrperschall-
dammend zu ummanteln.

Starke Richtungsanderungen in Abwasserleitungen sind zu vermeiden.

Der Wasserdruck in den Zuleitungen ist auf das unbedingt erforderliche Maf3
zu senken und darf maximal 5 bar betragen.

Schallschutz gegen AulRenlarm

DIN 4109 nennt Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-Schallddmmmal
der AufRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen. Diese Anforderungen sind
abhangig von der jeweiligen Raumart, dem Verhaltnis zwischen AufRen- und
Grundflache des Raumes sowie dem mal3geblichen AuRenlarmpegel. Am Standort
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der Johannes-Kepler-Gemeinschaftsschule in Magstadt sind keine wesentlichen
Gerauschimmissionen vorhanden, weshalb keine besonderen Anforderungen an
den baulichen Schallschutz der Auf3enbauteile gestellt werden. Der baulbliche,
durch die verwendeten Konstruktionen erzielbare, Schallschutz ist ausreichend.

4 Nachweise

4.1 Nachweis der trennenden Bauteile

Die Nachweise fur den Luft- und Trittschallschutz der einzelnen Bauteile sind in den
Einzelnachweisen (siehe Anhang) gefiihrt. Die Konstruktionsaufbauten sind jeweils
dort zu entnehmen. Werden gleiche Materialien mit unterschiedlicher Dicke verwen-
det, wird von der schalltechnisch unginstigsten Dicke ausgegangen. Werden
Bauteile mit unterschiedlichen flankierenden Bauteilen kombiniert, wird jeweils die
Einbausituation mit den ungtinstigsten flankierenden Bauteilen beriicksichtigt.

Bei der Berechnung der Luft- und Trittschalldammung der einzelnen Bauteile
wurden die Rechenverfahren aus der DIN 4109-2 zugrunde gelegt. Die berechneten
Werte enthalten bereits den Sicherheitsbeiwert (Abschlag Luftschallddmmung 2 dB,
Zuschlag Trittschallpegel 3 dB). Die Ergebnisse sind in Tab. 3 zusammengefasst.

Tab. 3: Zusammenfassung relevanter Bauteile

Anlage Bauteil Anforderung an den berechneter Anf.
Nr. Schallschutz Wert erfallt?
Innenwand . .
1 Stahlbeton R'w2 47 dB R'w=57,1dB Ja
2 Innenwand leicht R\ >47 dB R',=53,9dB Ja
Geschossdecke
3 - Luftschall R', =60 dB R',=61,0dB Ja
4 Boden Werkraum
- Trittschall L'ww <46 dB L'hw=136,3dB Ja
5 Tir zum Flur R'w232 R'\2=32 Ja
g |Tdrzwischen R, 237 R, >37 Ja
Klassenzimmern
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5 Gesamtbeurteilung

Bei Ausfiihrung der im Anhang beschriebenen Konstruktionen werden die Anforde-
rungen an den Schallschutz nach DIN 4109 erfullt.

Nachtragliche Anderungen der Bauteilaufbauten missen den nachgewiesenen
Aufbauten hinsichtlich des Schallschutzes entsprechen, zumindest muss der
baurechtlich geforderte Schallschutz eingehalten werden.

e b 6 k Planung und Entwicklung GmbH
Tldbingen, 07.09.2020

£

i.A. Dipl.-Ing. (FH) Ernst Gohring
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6 Bauteile (Einzelnachweise):

6.1 Innenwand Stahlbeton

Projekt Sanierung / Erweiterung Johannes-Kepler-Gemeinschaftsschule Magstadt
Bauteil: 4109-Trennwand Beton

1 4109-Trennwand Beton

von innen
1 Beton 2300 (1% Stahl)

innen

24,00

S
-

3.0 Wandbauteil "4109-Trennwand Beton"

Wandbauteil in Geb&auden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schallddamm-MaRe nach DIN 4109:2018

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2300 (1% Stahl) 24,0 2300 2300 552,0

fldchenbezogene Masse m/ges 552,0
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3.1.2 Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(552,0) - 22.2 = 62,5 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,23 3,63 8,84
Empfangsraum 7,23 3,63 6,46 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,63*7,23 = 26,24 m?

3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuBenwand 20 cm Bet 60,7 480 El AuRenwand 20 cm Bet 60,7 480
S2 Dach Bestand 54,3 300 E2 Flachdach 20 cm Bet 60,7 480
S3 Innenwand 20 cm Bet 60,7 480 E3 Innenwand 20 cm Bet 60,7 480
S4 Decke Bestand 54,3 300 E4 Geschossdecke 25 cm 63,6 600
S5 0,0 0 ES5 0,0 0

Ri,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schalldamm-Malle durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Zementestrich 120 1 30 MN/m?3 E4 88 3,7

Estrich Bestand 80 1 50 MN/m3 sS4 142 4,2

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumd@mmung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (Sl - E1) 3,63 60,7 60,7 0,0 5,7 T-StoB 74,9

Ff2 (S2 - E2) 7,23 54,3 60,7 0,0 7,0 T-StoB 70,1

Ff3 (S3 - E3) 3,63 60,7 60,7 0,0 0,0 Eckstob 69,2

Ff4 (sS4 - E4) 7,23 54,3 63,6 6,0 9,2 Kreuzstob 79,8

Weg Df

Dfl (D - E1) 3,63 62,5 60,7 0,0 4,7 T-StoB 74,9
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Df2 (D - E2) 7,23 62,5 60,7 0,0 4,7 T-StoB 71,9
Df3 (D - E3) 3,63 62,5 60,7 0,0 2,7 Eckstob 72,9
Df4 (D - E4) 7,23 62,5 63,6 3,7 5,7 Kreuzstob 78,1
Weg Fd

Fdl (S1 - d) 3,63 60,7 62,5 0,0 4,7 T-StoB 74,9
Fd2 (S2 - d) 7,23 54,3 62,5 0,0 4,7 T-StoB 68,8
Fd3 (S3 - d) 3,63 60,7 62,5 0,0 2,7 Eckstob 72,9
Fd4 (S4 - d) 7,23 54,3 62,5 4,2 5,7 KreuzstolB 73,9

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennepdes Bauteil im Empfangsraum

lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg

Ri,w/ Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoRstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Ri,w /2 + Rjw/ 2 + ARjjw + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

3.1.6 bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R'w = -10*LOG( 10-RDd,w/10 4+ *1,n 10-RFf,w/10 4+ T1n 10-RDf,w/10 4+ *1,n 10-RFd,w/10 )=59,1dB (T2 Gl.1)

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Maf3 (DIN 4109:2018)

vorhR'w,R = R'w -2 dB =57,1dB (T2 Gl.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 59,06+10*LOG(0.32*163,3/26,24) = 62,1 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschallddmmung
aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Waénde zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen

erf. R"w=> 47 dB

3.10 Nachweis

vorh. R'w R =57,1 dB > 47 dB = erf. R"yy Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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6.2 Innenwand leicht

Projekt Sanierung / Erweiterung Johannes-Kepler-Gemeinschaftsschule Magstadt
Bauteil: 4109-TrennwandLeicht

k125 i & Gkt
- 125 I S Gk-/ latt:
1 2,00 H '4 Stander CW 100
- — — — — e — — P — — ! Y

8,00 /|3 Mineralfaser
—- 125 2 Gk latt:
125 16k
Al

innen

4109-TrennwandLeicht
U = 0,42 W/(m?3K)

3.0 Wandbauteil "4109-TrennwandLeicht"

Wandbauteil in Geb&auden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schallddamm-MaRe nach DIN 4109:2018

3.1.2 Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfuhrung wie Einfach-Standerwand CW 100, 2 x 12,5 Diamant, 80 mm MF, z. B. Knauf W 112

vorh Ry (C, Ctr) =58 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,23 3,63 8,84
Empfangsraum 7,23 3,63 6,46 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,63*7,23 = 26,24 m?2
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3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuBenwand 20 cm Bet 60,7 480 E1l AuBenwand 20 cm Bet 60,7 480
S2 Dach Bestand 54,3 300 E2 Flachdach 20 cm Bet 60,7 480
S3 Innenwand 20 cm Bet 60,7 480 E3 Innenwand 20 cm Bet 60,7 480
S4 Decke Bestand 54,3 300 E4 Geschossdecke 25 cm 63,6 600
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schalldamm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,y
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Zementestrich 120 1 30 MN/m?3 E4 88 3,7

Estrich Bestand 80 1 50 MN/m?3 S4 142 4,2

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/mg3), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschallddmm-MalRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - El1) 3,63 60,7 60,7 0,0 5,7 T-StoB 74,9
Ff2 (S2 - E2) 7,23 54,3 60,7 0,0 7,0 T-StoB 70,1
FE£3 (S3 - E3) 3,63 60,7 60,7 0,0 0,0 EckstoB 69,2
Ff4 (sS4 - E4) 7,23 54,3 63,6 6,0 9,2 KreuzstoB 79,8
Weg Df
Dfl (D - El1) 3,63 58,0 60,7 0,0 4,7 T-StoB 72,6
Df2 (D - E2) 7,23 58,0 60,7 0,0 4,7 T-StoB 69,7
Df3 (D - E3) 3,63 58,0 60,7 0,0 2,7 Eckstob 70,6
Df4 (D - E4) 7,23 58,0 63,6 3,7 5,7 KreuzstofB 75,8
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,63 60,7 58,0 0,0 4,7 T-StoB 72,6
Fd2 (S2 - d) 7,23 54,3 58,0 0,0 4,7 T-StoB 66,5
Fd3 (S3 - d) 3,63 60,7 58,0 0,0 2,7 Eckstob 70,6
Fd4 (sS4 - d) 7,23 54,3 58,0 4,2 5,7 KreuzstolB 71,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum

If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Stostellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg

Ri,w/ Rj,w = Schalldamm-Mafe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MafRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoBstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw/2 + Rjw/ 2 + ARjj,w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
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3.1.6 bewertetes Bau-Schalldamm-Mal

R'w = -10*LOG( 10-RDd,w/10 . 1n 10-RFf,w/10 + 1.n 10-RDf,w/10 + 1.n 10-RFd,W/10) = 55 9 dB (T2 Gl.1)

3.1.7 Rechenwert Bau-Schalldamm-Maf3 (DIN 4109:2018)
vorhR'w,R = R'w -2 dB = 53,9 dB (T2 Gl.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 55,93+10*LOG(0.32*163,3/26,24) = 58,9 dB (T2, Gl.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen

erf. R'w> 47 dB

3.10 Nachweis

vorh. R'w R = 53,9 dB > 47 dB = erf. Ry Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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6.3 Geschossdecke

Projekt Sanierung / Erweiterung Johannes-Kepler-Gemeinschaftsschule Magstadt
Bauteil: Geschossdecke Erweiterung Geb. C, D, F, neu (B1)

e
6,00 /| 1 Zementestrich

— 0,02 2 PE-Folie

-+ 2,00 4 3 Trittschallda 035 DES
6,00 4 EPS 040 DEO

3
20,00 > S Stahlbeton

—+ 0,02 6 Oberflache n. Vorgabe Arc

Nachweis Luftschallddmmung Decke iiber Werkraum Metall Geb. D
3.0 Deckenbauteil "Geschossdecke Erweiterung Geb. C, D, F, neu (B1)"

Deckenbauteil in Geb&auden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schallddamm-MaRe nach DIN 4109:2018

3.1.1 Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Zementestrich 6,0 2000 2000
PE-Folie 0,0 1000 1000
Trittschallddmmung 035 DE 2,0 20 20
EPS 040 DEO 6,0 20 20

5 Stahlbeton 20,0 2400 2400 480,0
Oberfldche n. Vorgabe Arc 0,0 1000 1000

fldchenbezogene Masse m/ges 480, 0

Seite 13



3.1.2 Schalldamm-Malf fur das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(480,0) - 22.2 = 60,7 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Zementestrich, m” = 120 kg/m?, s = 30 MN/m3, weichfedernd (Estrich)

ARy =74.4-20*LOG(89) -0.5*60,7 =5,1dB

vorh RDd,w = Rs,w + ZARDd,w = 60,7 + 5,1 = 65,8 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 9,23 3,63 7,07
Empfangsraum 6,49 3,31 8,28 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 6,49*7,07 = 45,88 m2

3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuBenwand 20 cm Bet 60,7 480 El AuRenwand 20 cm Bet 60,7 480
S2 Innenwand 20 cm Bet 60,7 480 E2 Innenwand 20 cm Bet 60,7 480
S3 Innenwand 24 cm Bet 63,1 576 E3 Innenwand 24 cm Bet 63,1 576
sS4 0,0 0 E4 0,0 0
Ri,w = Schallddamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schalldamm-Malle durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* Zementestrich 120 1 30 MN/m?3 D 89 5,1
m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschallddmm-MaRe fur Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 7,07 60,7 60,7 0,0 5,7 T-Stobk 74,5
Ff2 (S2 - E2) 6,49 60,7 60,7 0,0 5,7 T-Stobk 74,8
Ff3 (S3 - E3) 7,07 63,1 63,1 0,0 7,4 Kreuzstol 78,6
Weg Df
Dfl (D - E1) 7,07 60,7 60,7 5,1 4,7 T-Stob 78,6
Df2 (D - E2) 6,49 60,7 60,7 5,1 4,7 T-Stob 78,9
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Df3 (D - E3) 7,07 60,7 63,1 5,1 5,8 Kreuzstol 80,9
Weg Fd

Fdl (S1 - d) 7,07 60,7 60,7 0,0 4,7 T-StoB 73,5
Fd2 (S2 - d) 6,49 60,7 60,7 0,0 4,7 T-StoB 73,8
Fd3 (S3 - d) 7,07 63,1 60,7 0,0 5,8 Kreuzstob 75,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennepdes Bauteil im Empfangsraum

If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg

Rj,w/ Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw /2 + Rjw/ 2 + ARjjw + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf,w

m dB dB

06 flankierende Metallstdnderwand 6,49 76,0 81,0
07

06 Dn,f,w fur vertikale Schalliibertragung Uber Metallstanderwand durch Massivdecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fuir Langswande, 4,5 m fir Decken

Ss = Fléache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal Ff nach T2, GI.23 = Dn f w + 10*LOG(l|ab /i) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

3.1.6 bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3
R'w = -10*LOG( 10-RDd,w/10 + 21,n 10-RFf,w/10 4+ 21,n 10-RDf,w/10 4+ *1,n 10-RFd,w/10) = 63,0 dB (T2 GI.1)

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Maf3 (DIN 4109:2018)

vorhR'w,R = R'w-2dB =61,0dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 63,01+10*LOG(0.32*170,9/45,88) = 63,8 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Decken zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Rdumen und Sporthallen / Werkraumen
erf. R"w > 60 dB

3.10 Nachweis

vorh. R'w,R = 61,0 dB > 60 dB = erf. R"yy Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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6.4 Boden Werkraum Gebaude D

Projekt Sanierung / Erweiterung Johannes-Kepler-Gemeinschaftsschule Magstadt
Bauteil: Bodenplatte Erweiterung Geb. C, D, F, neu (B1)

K >

e
6,00 1 Zementestrich

— 0,02 2 PE-Folie

-+ 2,00 3 Trittschallda 035
8,00 4 PU -Hartschaum 024

= 0,50 S Ausgleichs-Trockenschittu
0,40 6 Dampfsperre V60 S4
20,00 . . 7 Stahlbeton

—+ 0,02 = 8 Trennlage PE-Folie

°o °% o0 ° o o S0 o X ° o

3.0 Deckenbauteil "Bodenplatte Erweiterung Geb. C, D, F, neu (B1)"

Deckenbauteil in Geb&auden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schallddamm-MaRe nach DIN 4109:2018

3.1.1 Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Zementestrich 6,0 2000 2000
PE-Folie 0,0 1000 1000
Trittschallddammung 035 2,0 20 20
PU -Hartschaum 024 8,0 30 30
Ausgleichs-Trockenschiittu 0,5 1000 1000
Dampfsperre V60 S4 0,4 1150 1150

7 Stahlbeton 20,0 2400 2400 480,0
Trennlage PE-Folie 0,0 1000 1000

fldchenbezogene Masse m/ges 480, 0

3.1.8 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh Ln,eq,0,w = 164 - 35 * LOG(480,0) = 70,2 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)
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vorh ALy = 26,9 dB, (Verbesserungsmaf? Deckenauflagen)

vorh K = 0,0 - 10,0 dB (Korrekturwert fur Flankenubertragung und Anordnung)

L'n,w = Ln,eq,0,w - ALw + K- KT =70,2- 26,9 + 0,0 - 10,0 = 33,3 dB (T2 GI.25) fiir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

26,9 dB Verbesserungsmafy durch schwimmenden Estrich mineralisch 120,0 kg/m?, s = 30,0 MN/m3
K = Korrekturwert fir Flankentibertragung mit m’f m = 0,0 kg/m2 und m’s = 480,0 kg/m2 (T2, G1.26)

Korrekturwert KT fir raumliche Anordnung, Schallquelle liegt unter dem Empfangsraum, Massivbau T2, Tab.2

Standard-Trittschallpegel L' nT,w = 33,3 - 10*LOG(0,032 * 41,6) = 32,1 dB (T2, GI.B.3)

3.9 Anforderungen an die Trittschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und ,lauten Raumen (z.B. Musikrdume,
Cafeteria)

zul. L’n,W <46 dB

3.10 Nachweis

vorh. L'nw,R = 33,3 +3=36,3dB <46 = zul. L'n,w erfillt DIN 4109.

3 dB VorhaltemalR flr L'n,w,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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6.5 Tur zum Flur

3.0 Wandbauteil "Tir zum Flur”

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.2 Schalldamm-Mal nach DIN 4109:1989

Wandbauteil berechnet wie DIN 4109, Tab.11, Ry r aus Messwert Ry, p nach DIN EN ISO 10140 fur
Turelement

3.2.1 Ermittlung des bewerteten Schalldémm-Mafes Ry r

vorh R'y r = 37 - 5 =32 dB (R p - Vorhaltemaf3, DIN 4109, Tab.12)
-5 dB Vorhaltemalf3 abgezogen.

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Raumen und Fluren

erf. R'yw>32dB

3.10 Nachweis

vorh. R'wr = 32dB >32dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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6.6 Tur zwischen Klassenzimmern

3.0 Wandbauteil "Tir zwischen Klassenzimmern"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.2 Schalldamm-Mal nach DIN 4109:1989

Wandbauteil berechnet wie DIN 4109, Tab.11, Ry r aus Messwert Ry, p nach DIN EN ISO 10140 fur
Turelement

3.2.1 Ermittlung des bewerteten Schallddmm-Mafes R’y r

vorh R'yr =42 - 5 =37 dB (Ry,p - Vorhaltemalf3, DIN 4109, Tab.12)
-5 dB Vorhaltemalf3 abgezogen.

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Tlren zwischen UnterrichtsrAumen untereinander

erf. Ry >37dB

3.10 Nachweis

vorh. R'wr = 37 dB > 37 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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